Energisystem som utgar fran miljo-
och halsovarderingar.
Gunnar Hovsenius

* Inga enkla systemavgransningar

* Aldre tiders produktionssystem och
utslapp begransar dagens mojligheter

* Till vad och hur mycket behdvs mer el?

* Framatblickar



Infrastrukturer med stora positiva miljovarden.
Det var sa det borjade.....
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El en forutsattning Battre livsmedels-
for dagen familjer hantering ger stora
miljovinster
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El har okat industrins effektivitet
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och minskat dess miljopaverkan
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En stor forandring i hushallens anvandning av el
skedde i borjan av 1970-talet. Karnkraften

borjade komma 1972
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Halterna av luftféroreningar var klart halsovadliga. Idag
finns fortfarande problem med partiklar och NOx
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Okad tillgang pa el med svensk miljoprofil
mojliggjorde stora utslappsminskningar

Karnkraften kom in 1972
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SO,-utsldapp pa kontinenten forsurar mark och vatten i Sverige
Ett budskap fran FN-konferensen 1972. Det tog tid att na stora
forbattringar. Ar 1970 cirka 25 milj. ton/ar i Europa
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Synsattet var lange svenskt men blir
alltmer internationellt och vidgat.

Fran svenskt och nordiskt till EU-perspektiv....
v marginalel och effektivisering
far 6kad relevans
v’ sektorsovergripande fragor
Klimatfragor maste fa en bred |6sning £ ~
Gransoverskridande fororeningar
Folkhalsan kopplad till luftféroreningar
Uthalliga [6sningar
Biologisk mangfald




Hur stort blir elbehovet pa cirka 20 ars
sikt?

Elproduktionen ar idag cirka 150 TWh/ar i Sverige.
Effektivare teknik for belysning kan spara

v'  2,5-5TWh/arihushallen

v’ 1- 2TWh/ari gatu- och vagmiljoer

Varmepumpar i hushallen - mycket gjort men ytterligare
besparingar pa 2-3 TWh ar sakert mojliga.

Om el- eller elhybridbilar far stort genomslag kan 10 — 15
TWh/ar kravas for drift av personbilar.

Sammantaget ett gissat behov av eltillskott pa 5 — 10
TWh, forutsatt att Sveriges invanarantal inte drastiskt
forandras. Om klimatférandringarna blir snabba kan dock
“klimatflyktingar” forandra behovsbilden.




Fran dagens produktions- |
system och 20 ar framat

e Vattenkraft — miljoforbattrande atgarder kan marginellt
minska produktionen, men nederbdrden kan dka. Marginella
forandringar troliga.

* Kol och olja far bara marginella roller i Sverige. Begransade
lagringsplatser for CO, inom landet.

* Vindkraft blir billigare och kan vaxa fran dagens cirka 2
TWh/ar till cirka 15 TWh/ar om 20 ar. Effektreserv?

* Kraftvarme pa biobranslen och naturgas har en outnyttjad
potential pa cirka 10 TWh/ar. Nuvarande EU-system for
handel med utslappsratter ar dock ett hinder.

» Vagkraft och solel kommer, men knappast i tid for att ersatta
den aldrade karnkraften.



Fran dagens produktions- f(=—~

system och 20 ar framat forts.

* Karnkraftanlaggningarna ar aldre och underhalls-
arbetet tar langre tid. Tillgangligheten och
produktionsformagan har minskat. Utvecklingen kan
bli en 6desfraga.
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Avskiljning och lagring av CO,

* Flera tekniska mojligheter finns, kraver mer
primarenergi och avskiljer 85 - 90 %. Uthalligheten?

e Kostnaden kan stiga med 150 — 200 SEK/MWh.

 Kostnadsokningen i EU-lander med fossil
kraftproduktion 6kar mdjligheterna for Sverige att
exempelvis bygga kraftvarme och att exportera el.
» Biobranslen eller
» Naturgas



GROT rikt pa mineralamnen. Uttag utan aterforing av
aska forstarker och paskyndar forsurningen och uttaget
blir inte hallbart.

Vittring — uttag = mineral-
forlust och 6kad forsurning

mekv/m2/ar
o <-10

Stamved Hela tradet



Forbranning av biomassa och andra branslen
medfor hogre halter av partiklar och kvaveoxider i
den luft vi andas.

* Partiklar paverkar var halsa negativt. Unga och gamla sarskilt
utsatta. Inget troskelvarde.

* Cirka 5000 fortida dodsfall per ar i Sverige. Cirka 1000 av
dessa i Skane. 500 norr om Dalalven enbart pa grund av
vedeldning.

* De minsta partiklarna orsakar de storsta problemen. Darmed
ar de indirekta emissionerna samt bilavgaspartiklar sarskilt
besvarliga.



Karnkraftanlaggningar och miljon

* Enligt SSM ska utslappen regleras sa att dosen till individ i
kritisk grupp inte 6verstiger 0,1 mSv per ar.

* Den genomsnittliga arsdosen i Sverige fran andra stralkallor ar
2 —4 mSv.

* Tjernobyl och TMI 2 ar exempel pa att tekniken aldrig blir 100
%-igt saker, men ocksa pa att skadorna kan begransas
v Tjernobyl 237 personer bland réjningsarbetarna akut stralsjuka.
Cirka 2200 stralningsrelaterade dodsfall kan forvantas.
Utslapp av radioaktiv jod har gett 1400 fall av skoldkortelcancer.
Omflyttningar av folk, forlorad framtidstro och andra mentala problem

v' TMI 2. Reaktorinneslutningen forhindrade allvarliga utslapp av
radioaktiva amnen till omgivningen.

Ingen pavisad risk for extra cancerfall.



Sammanfattning

e Elbehovet kommer sannolikt att vara nagot storre om 20 ar.

* Tillskottet av vindkraft och andra férnybara energiformer kan
inte tacka luckan efter dagens karnkraft.

* Inte heller 6kad produktion i kraftvarmeverk med biobranslen.

e Hansyn maste ocksa tas till dessa produktionsformers
variationer under tid.

* Fossila branslen blir problematiska i Sverige med hansyn till
klimathot och begransade majligheter till lagring av CO,

* Det naturvetenskapligt logiska ar att den aldrande karnkraften
ersatts med ny karnkraft med battre utnyttjande av branslet,
med annu hogra sakerhet, och dar det bortkylda varmet ocksa
kan nyttjas.



